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REZUMAT

Studiul isi propune sa descrie sintetic oportunitatea completdrii cadrului de analiza
microprudentiald al BNR cu o componentd dinamicd, formalizatd printr-un instrument de
identificare timpurie a institutiilor de credit a cdror performantd se deterioreazd, precum si
modul in care aplicarea exigentelor Acordului BASEL Il poate contribui la rafinarea
tehnicilor de analiza ,,off-site”. Acest demers combind elemente ale analizei euristice cu cele
ale analizei cantitative, elementul central fiind dezvoltarea unui model econometric de
cuantificare a probabilitatii de deteriorare a ratingului CAAMPL. Factorii determinanti ai
fenomenului de deteriorare a ratingului pe care i-am identificat sunt ratingul perioadei
curente, cota de piatd pe segmentul credite, ponderea creditelor neperformante in activul total
si pdtratul abaterii ratei generale de risc de la nivelul sau natural. Rezultatele aplicarii acestui
sistem de avertizare timpurie pentru datele disponibile la 31 decembrie 2006 arata cad sistemul
bancar romdnesc va performa cel putin la fel de bine in anul 2007 ca si in anul 2006, cu
exceptia a trei institutii de credit insumand 2 la suta din activul agregat al sectorului bancar
pentru care ratingul CAAMPL este foarte probabil sd se deterioreze de la 2 in decembrie 2006
la 3 in decembrie 2007.

Clasificarea JEL: G21, G32, G33

Cuvinte—cheie: sisteme de avertizare timpurie, probabilitate de deteriorare a ratingului
CAAMPL, Basel I, supraveghere off-site, rating bancar
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Lista abrevierilor

Indicatorul de suprafatd a curbei ROC (engl. Area Under ROC)

Comitetul de la Basel pentru Supraveghere Bancara (engl. Basle Committee
on Banking Supervision)

Banca Centralda Europeana

Banca Frantei

Banca Italiei

Banca Nationald a Romaniei

Banca Reglementelor Internationale

Sistemul uniform de rating bancar utilizat de BNR
Sistemul uniform de rating bancar utilizat de Rezerva Federald a SUA
Centrala Riscurilor Bancare

Directia Stabilitate Financiara — BNR

Sistem de avertizare timpurie (engl. Early warning system)
Rata alarmei false (engl. False Alarm Rate)

Corporatia Federala de Asigurare a Depozitelor
(engl. Federal Deposit Insurance Corporation)

Banca Centrald Federald a SUA (engl. Federal Reserve)

Fondul Monetar International

Sistem de monitorizare a cresterilor (engl. Growth Monitoring System)
Rata de acuratete (engl. Hit Rate)

Curba ROC (engl. Receiver Operating Characteristics)

Sistemul de rating pentru examinare bancara
(engl. System for Estimating Examination Ratings)

Rating statistic off-site de tip CAMEL
(engl. Statistical Camel off-site Rating)
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INTRODUCERE

Rolul sistemului bancar ca verigd esentiald In procesul de economisire-investire face ca
stabilitatea acestuia sd fie o prioritate pe agenda autoritatilor publice. Unul dintre obiectivele
majore ale unei banci centrale este acela de a preveni riscul sistemic prin promovarea unei
monitorizdri bancare eficiente, care sd contribuie la realizarea stabilitatii si viabilitatii intregului
sistem financiar. Astfel, bancile centrale au dezvoltat metode si procese pentru supravegherea si
evaluarea continud a bancilor — premise ale prevenirii aparitiei unei mari varietdti de crize

bancare sau a altor surprize neplacute cu privire la entitdtile sistemului bancar.

O atentie particulara este acordatd imbunatatirii calitatii examinarii bancilor prin construirea unor
sisteme suport care pot asista supraveghetorii in identificarea timpurie a unor eventuale tendinte
nefavorabile in activitatea unei banci, ce ar putea conduce la probleme serioase in viitor (Bichi,
Dumitru, Moinescu, 2003). in mod traditional, aceste tendinte includ aspecte precum modificari
adverse ale unor variabile de profitabilitate, deteriorarea semnificativd a pozitiei pe piatd a bancii
si Inrautatirea indicatorilor financiari calculati pentru banca fata de nivelurile lor anterioare sau
in comparatie cu cei stabiliti pentru grupul martor de béanci (engl. peer group). Dezvoltarile
recente pun accentul pe sisteme sofisticate care utilizeaza tehnici econometrice pentru estimarea
probabilitatii de faliment sau a deteriordrii ratingului. Pe baza informatiilor oferite de aceste
instrumente, se declangeaza, atunci cand este nevoie, actiuni de inspectie ce vizeaza aspectele
specifice identificate sau se stabilesc prioritdtile in cazul examinarilor generale ce se desfisoara
pe o baza regulata. Astfel, sistemele de avertizare timpurie a deteriorarii performantelor bancare
permit imbundtatirea eficacitatii activitatii de inspectie bancard si o mai bund gestionare a

resurselor limitate de care dispun autoritétile de control prudential.

Asemenea preocupdri au fost incurajate si de eforturile Bancii Reglementelor Internationale
(BRI) de a elabora un cadru de convergentd internationald privind problematica cuantificarii si
gestiondrii riscului de faliment la nivelul institutiilor de credit. Noul dispozitiv de adecvare a
fondurilor proprii (BASEL II) reprezintd cel mai important cadru referential in supravegherea
microprudentiald in prezent. In cadrul noii abordari, activitatea de supraveghere se orienteazi din
ce iIn ce mai mult spre analiza profilului de risc al institutiei de credit, a mijloacelor si
instrumentelor existente la indemana conducdtorilor acesteia pentru gestionarea eficientd a
riscurilor specifice. Sistemele de rating si de avertizare timpurie, testele de rezistenta (stress test)
si cele de contaminare interbancara reprezintd tehnici sofisticate care permit realizarea cu succes

a obiectivelor mentionate anterior. Aceste instrumente utilizeazd informatii relevante despre
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caracteristicile unei institutii de credit si contrapartidele acesteia, pe baza carora este furnizatd o

masurd sintetica a performantelor si/sau a vulnerabilitatilor lor.

In acest context, scopul prezentului studiu este acela de a descrie oportunitatea completirii
cadrului de analizd microprudentiald al BNR cu o componentd dinamica, formalizata printr-un
instrument de identificare timpurie a institutiilor de credit a céror performanta se deterioreaza,
precum si modul in care aplicarea exigentelor Acordului BASEL II poate contribui la rafinarea
tehnicilor de analiza off-site. Acest demers combind elemente ale analizei euristice cu cele ale
analizei cantitative, elementul central fiind dezvoltarea unui model econometric de cuantificare a
probabilitatii de deteriorare a ratingului CAAMPL.

Studiul este structurat pe patru sectiuni, incheindu-se cu principale concluzii si directii viitoare
de analiza. In prima sectiune am sintetizat cele mai importante consideratii din literatura si
practica de specialitate privind sistemele de avertizare timpurie, pundnd accentul pe aspectele
metodologice si variabilele explicative utilizate. In sectiunea a doua am descris metodologia
sistemului de previziune a evenimentelor de deteriorare a ratingului CAAMPL, pornind de la
elementele tehnice privind estimarea modelului statistic de cuantificare a probabilitatii de
deteriorare a ratingului. In plus, am abordat si necesitatea integrarii expertizei umane in procesul
de interpretare a semnalelor furnizate de modelul statistic. Aceasta completeaza cadrul de analiza
cu o componentd calitativd, pe care o considerdim un element cheie in depdsirea limitelor
statistice ale functiei de scoring estimate. In sectiunea a treia am prezentat datele utilizate,
descriind detaliat atat rationamentul economic, cat si evidentele statistice care au condus la
selectia variabilelor explicative. In sectiunea a patra am surprins sintetic principalele aspecte
empirice privind elaborarea si testarea modelului statistic de cuantificare a probabilititii de
deteriorare a ratingului CAAMPL.

10
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I. ABORDARI INTERNATIONALE PRIVIND SISTEMELE
DE IDENTIFICARE TIMPURIE A BANCILOR iN DIFICULTATE

Avantajele sistemelor de rating sunt recunoscute de autoritdtile de supraveghere din intreaga
lume, lucru dovedit si de utilizarea lor extensivd in prevenirea fenomenului de contaminare
bancara®. Prin delimitarea institutiilor de credit performante de cele aflate in dificultate, ratingul
bancar permite o alocare mai bund a resurselor limitate ale autoritatii de supraveghere pentru a

evita propagarea unor dezechilibre individuale la nivel de sistem.

Cu toate acestea, metodologiile de rating bancar utilizate de autoritdtile de supraveghere
reprezintd, mai ales, sisteme expert care furnizeaza evaluari doar pentru perioada la care se face
analiza, fard a oferi semnale privind evolutiile viitoare. Astfel, rezultatele ex post trebuie
completate cu informatii furnizate de instrumente de previziune a caror utilizare oferd mai mult

timp la dispozitia autoritatii de supraveghere pentru adoptarea masurilor necesare.

Rolul dispozitivului microprudential de avertizare timpurie (engl. early warning system — EWS)
este de a furniza ex ante indicii privind potentialele probleme financiare ale institutiilor de credit
pe baza situatiilor lor financiare actuale. Sistemele EWS utilizate de béncile centrale sau de
autoritatile de supraveghere combind elemente ale analizei calitative cu cele ale analizei
cantitative in diferite proportii. Incepand cu anii 90, metodele cantitative au castigat din in ce
mai mult teren, fiind in prezent principala componentd metodologicd a sistemelor de avertizare
timpurie. Dintre acestea, cele mai des intdlnite in practica de specialitate au ca obiectiv
operational estimarea probabilititii de faliment sau de deteriorare a ratingului (Jagtiani, Kolari,
Lemieux, Shin, 2003), folosind regresii de tip logit/probit sau modele de tip duration.
Delimitarea situatiilor de insolvabilitate sau de deteriorare a ratingului de cele de solvabilitate
sau de mentinere / Imbunaététire a ratingului se realizeaza cel mai adesea doar pe baza unui singur
prag de semnal, stabilit astfel incat fie sa maximizeze performanta modelului, fie sd conduca la
un anumit nivel al raportului dintre evenimentele neidentificate si alarmele false. Pe de alta parte,
exigentele recente privind realizarea unei bune segmentari a riscului consemnate in Acordul

Basel II (BCBS 2004 — paragraf 389) sugereaza ca utilizarea unui singur prag de alarma nu mai

* Sistemele de rating bancar sunt utilizate cu precadere in scopul prevenirii aparitiei fenomenului de contaminare
indirectd. Aceasta se referd la situatia in care operatorii din piatd reactioneaza disproportionat asupra unor banci
solvabile ca urmare a perceptiei lor gresite privind existenta efectelor contagiunii directe chiar dacd nu este cazul.
In acest context, ratingul bancar permite atat identificarea institutiilor de credit cu performante financiare scazute si
cresterea sanselor de reabilitare a acestora, cét si imbunatatirea comunicérii autorititii de supraveghere cu operatorii
din piata atunci cand apare insolvabilitatea unei institutii de credit. Pe de alta parte, pentru cuantificarea
probabilitatii de aparitie i a severitatii unui eventual fenomen de contaminare interbancara directd, respectiv
contaminarea realizatd exclusiv pe baza expunerilor interbancare, teoria si practica de specialitate au consacrat testul
de contaminare interbancar ca fiind cel mai potrivit instrument in acest sens (Upper si Worms 2004, Furfine 2003).

11
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reprezintd un referential in domeniu, solutia fiind crearea unei scale de notare cu un numar

suficient de mare de categorii de risc.

In Statele Unite, atat Rezerva Federala (engl. Federal Reserve — FED), cat si Corporatia Federala
de Asigurare a Depozitelor (engl. Federal Deposit Insurance Corporation — FDIC) folosesc
modele statistice in procesul de evaluare off-site a riscului bancar. Modelul SEER Risk Bank
(System for Estimating Examination Ratings) utilizat de FED stabileste probabilitatea de faliment
bancar sau de subcapitalizare severd prin intermediul unei regresii de tip probit. Din aceeasi
categorie a instrumentelor de identificare timpurie a institutiilor de credit a cédror performanta se
deterioreazd face parte si modelul SCOR (Statistical Camels Off-site Rating) utilizat de FDIC.
Acesta a fost estimat pe baza unei regresii de tip logit cu o putere de discriminare cuantificatd
prin indicatorul de suprafatd a curbei ROC de 79 la sutd (Gilbert, Meyer, Vaughan, 2002). Setul
de variabile explicative folosite cuprinde doar indicatori financiari, precum ponderea in active a
creditelor neperformante, a capitalului propriu sau a rezervei generale pentru riscul de credit.
Probabilitatea prag a fost stabilitd la 35 la sutd, insd validarea semnalului de deteriorare a
ratingului se realizeazd numai dupa analiza microprudentiald a expertului care supravegheaza
banca respectiva (Collier, Forbush, Nuxoll, Keefe 2003). FDIC mai foloseste un model ce
imbind analiza calitativ-subiectivi cu cea cantitativa, intitulat Sistem de Monitorizare a
Cresterilor (engl. Growth Monitoring System — GMS). GMS urmareste detectarea bancilor cu
crestere foarte mare In termenii creditelor si al activelor fatd de cea a grupului martor

(peer-group) din care fac parte.

Sistemul SAABA al Comisiei Bancare din Franta foloseste date istorice pentru a evalua pierderile
posibile la nivelul portofoliului de credite in urmatorii trei ani. Analiza diagnostic si mecanismul
de alertd se fundamenteaza pe nivelul indicatorului de solvabilitate si pe calitatea actionariatului.
Pe baza acestor informatii bancile sunt clasificate In patru categorii: (a) banci cu un nivel al
indicatorului de solvabilitate mai mic de 8 la suta si o calitate slaba a actionariatului; (b) béanci cu
un nivel al indicatorului de solvabilitate mai mic de 8 la sutd, dar puternic sustinute financiar de
catre actionari; (¢) banci cu un nivel al indicatorului solvabilitate mai mare de 8 la suta, dar cu o
calitate slaba a actionariatului; (d) banci cu un nivel al indicatorului solvabilitate mai mare de
8la sutd si cu o calitate bund a actionariatului. Sistemul de avertizare timpurie urmareste
identificarea bancilor descrise la subpunctele (a) si (c). In acest sens, sunt analizate atat static, cat
si dinamic nivelul fondurilor proprii, indicatorul de solvabilitate si calitatea actionariatului. In
ceea ce priveste previzionarea modificarii fondurilor proprii, sunt estimate veniturile brute si
pierderea asteptati. SAABA cuantifica pierderea asteptata folosind abordarea Basel II. In acest
sens sunt folosite probabilitdtile de nerambursare estimate printr-o metodologie de notare proprie
Bancii Frantei (BdF), care prezintd o putere de discriminare cuantificatd prin indicatorul de
suprafatd a curbei ROC de 85 la sutd; indicatorul pierderea in caz de nerambursare (engl. loss

given default — LGD) este considerat 45 la sutd, iar valoarea reprezentand expunerea in caz de

12
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nerambursare (engl. exposure at default — EAD) este obtinutd din registrul creditelor. Toate
aceste informatii sunt integrate intr-o bazd de date, care acceseaza 25 surse de date, dintre care 5

sunt cele mai importante.

Banca Italiei (BdI) a estimat o functie de supravietuire a institutiilor de credit italiene folosind
modelul Cox Proportional Hazards. Aceasta cuantificd probabilitatile aparitiei unor stdri de
dificultate severa la nivelul bancilor italiene Intr-un orizont de timp de doi ani (Laviola,
Marullo-Reedtz, Trapanese, 1999). In acest sens, starea de dificultate severa este apreciata pe
baza evenimentelor de faliment in sens juridic, a celor de preluare a unei institutii de credit de
catre o alta mai puternicd financiar si a celor 1n care sistemul de rating bancar (PATROL?)
clasificd institutia de credit In categoria 4 sau 5. Setul de variabile explicative include date
prudentiale si informatii calitative, precum zona geograficd 1n care isi desfdsoard activitatea
bancile italiene®. Dintre datele prudentiale se disting prin importanta indicatorii privind calitatea
creditelor, care prezintd o putere de predictie ridicatd in identificarea bancilor in dificultate. in
acest sens, notdm si preocuparea unor experti ai Bdl de a gasi informatii suplimentare despre
calitatea creditelor pe baza informatiilor inregistrate de Centrala Riscurilor Bancare din Italia
(Marullo-Reedtz, Trapanese, 2000). Reestimarea modelului are loc doar atunci cand situatia de

pe piata bancard a suferit schimbari structurale, si nu la intervale predefinite.

In literatura de specialitate abordarile sunt, de asemenea, variate atit din perspectiva tehnicilor
utilizate, cat si din cea a rezultatului furnizat. Cole si Ghunter (1998) modeleaza insolvabilitatea
bancara prin intermediul unei regresii logit. In cadrul analizei, datele extrase din rapoartele
off-site s-au dovedit a avea o capacitate predictivd mai bund decat datele colectate on-site,

acestea avand un caracter perisabil, alterdndu-se semnificativ dupa doar cateva luni.

Gilbert, Meyer si Vaughan (1999) compara capacitatea modelelor univariate cu cea a modelelor
multivariate de a previziona falimente bancare. Autorii au constatat ca in timp ce modelele
univariate prezintd o volatilitate ridicatd a capacitatii lor predictive, modelele multivariate sunt
mai robuste si pot furniza informatii relevante pe timp indelungat. Pe de altéd parte Estrella, Park,
si Peristiani (2000) constatda in cazul SUA ca un model univariat care foloseste doar indicatorul
de solvabilitate si /ag-ul acestuia se comportd mai bine decit modelele multivariate sau

neparametrice in previzionarea evenimentelor de faliment bancar.

Pornind de la abordarile metodologice descrise sintetic mai sus, ne propunem dezvoltarea unui

sistem de previziune a evenimentelor de deteriorare a ratingului CAAMPL.

3 Adecvarea capitalului (PATrimonio); profitabilitate (Redditivita); riscul de credit (Rischiositd); organizare
(Organizzazione); lichiditate (Liquidita).

4 2 Jo . NP . 1w - . - .. o n
In acest sens se utilizeaza o variabila dummy care delimiteaza bancile care isi desfigoara activitatea cu precadere in
partea de nord a Italiei, de cele care 1si desfasoara activitatea cu precddere in partea de sud a Italiei.

13
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II. METODOLOGIA SISTEMULUI DE PREVIZIUNE
A EVENIMENTELOR DE DETERIORARE A RATINGULUI CAAMPL

Arhitectura sistemului de previziune a evenimentelor de deteriorare a ratingului CAAMPL este

formata din doua componente:
— un model statistic de cuantificare a probabilitdtii de deteriorare a ratingului (2.1);

— aprecieri calitative ale expertilor pe baza unor informatii complementare celor

prelucrate prin model (2.2).

2.1. Modelul statistic de cuantificare a probabilititii de deteriorare a ratingului

In principiu, un mecanism de previzionare a inrdutitirii ratingului are la bazi un model de
cuantificare a probabilitétii de reducere a performantelor entitatii analizate Intr-un anumit orizont
de timp. Sistemele de avertizare timpurie, fie ca sunt dezvoltate la nivel academic sau la nivelul
autoritatilor de supraveghere, utilizeaza intr-o forma sau alta modele statistice. Interesul in
aplicarea acestei abordari rezida atdt din aspectul sdu obiectiv, cat si din posibilitatea
automatizarii procesului de evaluare. Un alt punct important 1l reprezintd scala de notare, care
asigurd o bund segmentare a riscului de deteriorare a ratingului si, implicit, o interpretare

pertinenta a semnalului dat de modelul statistic.

Prezentdm in continuare o scurtd descriere a modelului conceptual si a metodologiei de estimare
utilizate n obtinerea functiei de scoring. Demersul realizat respecta exigentele Basel II privind
performantele statistice ale modelelor interne pentru riscul de credit. Obiectivul este obtinerea
unei acuratete rezonabile si consistente In timp, atat a procedurii de clasificare a institutiilor de
credit, cat si a diferentierii semnificative a probabilitdtii de deteriorare a ratingului, respectiv

granularitatea scalei de notare.

In vederea construirii unui sistem de identificare timpurie a evenimentelor de deteriorare a
ratingului CAAMPL am folosit o abordare de tip logit, care previzioneazd o deteriorare a
ratingului peste exact un an. Variabila endogend este binard si delimiteazd situatiile de
deteriorare (engl. downgrade) de cele de imbunititire (engl. upgrade) sau de mentinere a
ratingului intr-un orizont de timp de un an. Prin conventie, variabilei dependente i se atribuie
valoarea 0 atunci cand ratingul se imbunatateste sau raiméane constant si 1 atunci cand ratingul se

deterioreaza peste 12 luni.

Setul de variabile exogene include exclusiv informatii microprudentiale, elementele macroeco-
nomice nefiind incluse in aceastd versiune. Selectia variabilelor relevante a fost realizata prin

alegerea din teoria de specialitate §i recomandarile personalului implicat in activitatea de
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supraveghere a unei multimi de indicatori si de criterii. Acestea au fost verificate empiric, in

final fiind retinute doar acele variabile care au relevanta statistica.

Metodologia de estimare prezintd urmatorul model conceptual:

1 P(y, =1/x,,)— este probabilitatea de deteriorare conditionata
Py =l/x,p)=——
l+e de caracteristicile entitétii analizate si vectorul de coeficienti al
modelului

Notam cu y; variabila categorica care indica daca banca a inregistrat o performantd mai slaba la
.. * e o . . . oy
un an dupd cea consemnatd la momentul i si cu y; o variabila latentd explicatd prin variabilele

Xi, k=(1,n), astfel Incat:

yl* = BO +B1xl—1 +Bzx,-2 +7-"9+anin +8i
=Ly >0
¥ =0,y <0

Estimarea coeficientilor modelului foloseste metoda verosimilitdtii maxime (engl. maximum

likelihood — MLE). Ipoteza metodei MLE are in vedere faptul ca fiecare observatie este extrasa
din distributia Bernoulli. Probabilitatea de succes este F(x, /), astfel incat avem:

prob(Y, = y,Y, = y55.. Y, = 3,) =H(1—F(X,fﬂ))><HF(x;ﬂ)

In aceste conditii, functia de verosimilitate devine:

LB/ data) =T [[F ' x[1-Fex, ﬁ)]l_yi de unde rezulta

nL =Yy, P+~ Fepl

Pentru obtinerea valorii parametrilor se utilizeaza algoritmul quadratic hill climbing. Acesta
foloseste matricea derivatelor secundare a functiei loglikelihood pentru realizarea convergentei.
Din punct de vedere economic, semnele coeficientilor variabilelor de intrare aratd sensul

influentei acestor variabile asupra valorilor binare pe care le poate lua variabila dependenta.

Contributia marginala a fiecarei variabile la riscul de deteriorare este datd de derivata de ordin

intai a probabilitatii in raport cu variabila explicativa x;:

oP — F(BX)B unde f(BX) reprezinta densitatea de probabilitate a distributiei logistice
ox, :

evaluata la valorile medii ale vectorului aleator X.
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Acest proces echivaleaza cu o descompunere factoriala in functie de care se poate aprecia sursa
principala de risc la care este expusa performanta institutiei de credit respective.

Din perspectiva activitdtii de supraveghere, rolul functiei estimate prin regresia de tip logit este
de a furniza scorul (probabilitatea teoretica de deteriorare) pe baza céruia sd poatd fi clasificate
bancile. Pentru a putea interpreta rezultatele, este necesara, pe de o parte, stabilirea pragului de

alarma (P* — graficul 1), iar pe de alta parte, valorile limitelor care segmenteaza scala de notare.

Graficul 1 — Clasificarea bancilor in functie de scorul logit
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In mod traditional, atunci cand scorul depaseste nivelul prag (P*), modelul clasifici banca in
categoria rating deteriorat. In caz contrar, modelul va clasifica banca in categoria rating
nedeteriorat. Performanta modelului statistic este influentatd de valoarea pragului ales, procentul
clasificarilor corecte fiind direct afectat de acesta. Nivelul potential al acuratetei modelului
statistic (dat fiind setul de criterii explicative) se obtine optimizand nivelul pragului de alarma in
functie de importanta relativd intre erorile de predictie. Acestea sunt de doud categorii:
deteriordri nesemnalate (eroarea de tip 1) si alarme false (eroarea de tip 2). Eroarea de tip 1
desemneaza situatia In care modelul clasificd o anumitad banca in categoria rating nedeteriorat
cand, de fapt, se adevereste cd a Inregistrat o inrautatire a ratingului. Eroarea de tip 2 desemneaza
situatia in care modelul clasificd o anumitd bancd in categoria rating deteriorat cand, de fapt, se

adevereste cd nu a nregistrat o inrdutatire a ratingului.
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Din punct de vedere metodologic, stabilirea importantei relative depinde de scopul in care este
folosita functia logit estimata. In general, se acordd o importantd egala celor doud categorii de
erori. Totusi, pentru o autoritate de supraveghere, deteriorarile nesemnalate ar putea fi mai

costisitoare decat alarmele false, astfel incat coeficientul importantei relative devine supraunitar.

O metoda alternativa este alegerea unui nivel dezirabil al indicatorului ,,eroare de tip 17, pe baza
caruia se determind pragul de clasificare. Optarea pentru aceastd abordare este echivalentd cu
asumarea unui anumit nivel de deteriorari ale ratingului neidentificate. Desigur, pentru
supraveghetori, o valoare cat mai mica pentru acest parametru este dezirabild, insd aceasta
implica o valoare cat mai mica a pragului de discriminare. Avand in vedere ca reducerea pragului
conduce la cresterea numarului alarmelor false, dar si ca esantionul format din bancile cu rating
nedeteriorat este mult mai numeros decat cel format din bancile cu rating deteriorat, acuratetea
globald a sistemului de avertizare timpurie este, in acest caz, semnificativ mai redusda decat

valoarea maxima potentiala (dat fiind setul de variabile explicative).

In cadrul studiului, am considerat oportuna utilizarea ambelor variante: (a) importanta egala

pentru cele doua categorii de erori; (b) o valoare de 15 la sutd pentru eroarea de tip 1.

Pe de alta parte, clasificarea mecanicd a institutiilor de credit doar pe baza pragului de alarma ar
limita performanta sistemului de previziune. Pentru a depasi acest obstacol, se construieste o
scald de notare cu un numadr suficient de clase de risc, astfel incat sd se asigure o bund
segmentare a riscului in functie de valoarea scorului obtinut’, in conditiile unei delimitari
semnificative a probabilititii empirice de deteriorare a ratingului CAAMPL. In acest fel,
utilizatorul modelului poate judeca mai nuantat semnalul dat de functia de scoring, in special

pentru valorile probabilitétii teoretice de deteriorare invecinate cu nivelul pragului de alarma.

2.2. Aprecieri calitative privind rezultatele furnizate de modelul statistic®

Interpretarea semnalelor furnizate de model pe baza unor informatii calitative suplimentare si a
performantei istorice inregistrate pe fiecare bancd in parte este o conditie necesard pentru

depasirea limitelor statistice ale functiei de scoring.

Informatiile calitative se refera printre altele la aspecte legate de strategia bancii, de profilul de
risc, de calitatea sistemului de audit si control intern, precum si la elemente specifice privind

sursele de venit sau eficienta procesului de gestiune a costurilor operationale.

> in conformitate cu cerintele privind diferentierea pertinenta si cuantificarea precisd, consecventa si coerentd a
riscului, prevazute de paragrafele 389 si 390 din Acordul Basel 11 (BCBS 2004).

%in conformitate cu cerinta privind necesitatea ca institutia de credit sa colecteze si sa inregistreze toate datele
relevante pentru a-si sustine propriile procese de cuantificare si administrare a riscului, prevazute de paragraful 417
din Acordul Basel I (BCBS 2004).
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Analiza performantei istorice pe fiecare bancad permite tratarea distinctd a semnalelor
furnizate de modelul statistic in functie de entitatea evaluati. In acest sens, sunt utilizate trei
criterii statistice:

a) rata generald de succes, calculatd ca raport intre numdarul de evenimente corect

identificate si numarul total de observatii’;

b) rata de succes in conditiile in care modelul semnaleaza o deteriorare, calculata ca raport
intre numarul de evenimente de deteriorare corect identificate si numarul total de alarme

furnizate;

¢) rata de succes in conditiile in care modelul nu semnaleazda deteriorare, calculata ca
raport intre numdrul de evenimente de mentinere sau imbundtétire a ratingului corect
identificate si numarul de observatii in care modelul nu a semnalat aparitia unei eventuale

deteriorari.

" Numirul maxim de observatii pentru o banci este 73 (luni).
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III. DATELE UTILIZATE

Esantionul de date utilizat pentru realizarea modelului de previziune a deteriordrii ratingului
CAAMPL este un panel format din 31 de institutii de credit cu personalitate juridicd romana.
Din acest grup nu fac parte bancile ipotecare si nici sucursalele bancilor straine. Datele pentru
estimarea functiei de scoring acopera perioada decembrie 1999 — decembrie 2002, cele pentru
testare acopera perioada ianuarie 2003 - decembrie 2005, iar previziunile sunt realizate pentru

luna decembrie 2007 pe baza datelor inregistrate la 31 decembrie 2006.

Setul initial de variabile explicative cuprinde aproximativ 30 de elemente, respectiv date primare
si indicatori sintetici care acoperd criteriile utilizate in mod traditional in analiza performantelor
bancare. Principalele categorii de date utilizate sunt: a) indicatori de solvabilitate; b) indicatori de
profitabilitate; ¢) indicatori de lichiditate; d) indicatori privind calitatea activelor; e) indicatori

privind pozitionarea in piata a institutiei de credit.

Un criteriu important este ratingul CAAMPL la momentul realizarii predictiei, care sintetizeaza
toatd informatia cuprinsd in indicatorii care il compun. Avand in vedere cd pentru a putea
mentine un rating general bun, o bancd trebuie sd depund eforturi de mentinere a tuturor
ratingurilor individuale (pe componente) la un nivel ridicat®, cu cat ratingul prezent este mai mic
(bun) cu atat deteriorarea este mai probabila (graficul 2), iar semnul asteptat al coeficientului
atasat este minus. Acest fapt este sustinut si din punct de vedere statistic. Atat cazurile in care o
bancd notatd cu rating 4 inregistreaza o deteriorare a performantei la rating 5 in decurs de un an,
cat si cele de trecere de la rating 3 la 4 sunt rare’. Majoritatea deteriorarilor de rating se
inregistreaza de la 2 la 3 (206 cazuri dintr-un total de 292, respectiv 70,55 la sutd, dar care
reprezintd doar 18,36 la sutd din numarul de observatii cu rating 2). Pe de altd parte, trebuie
mentionat cd, desi deteriordrile de la rating 1 la rating 2 reprezintd numai 20,55 la sutd din
numarul total de evenimente de downgrade, acestea apar o datd la fiecare doud situatii in care,
inainte cu un an, ratingul consemnat era maxim. Astfel, pentru jumatate din cazurile de rating 1
s-au constatat, dupd un an, deteriorari ale ratingului CAAMPL pe palierul imediat inferior
(tabelul 1).

¥ Ratingul compus 1 sau 2 se acordd bancilor doar daci toate componentele au ratinguri mai bune de 3, fapt care
determina ca pentru a mentine ratingul la nivelul de 1 sau 2 este necesar un efort sustinut pentru mentinerea notelor
tuturor componentelor.

? Doar in 4 dintre cele 131 de situatii cu rating 4 s-au consemnat deteriorari la rating 5 intr-un orizont de timp de un
an (3,05 la sutd din cazurile de rating 4) si doar in 22 dintre cele 715 de situatii cu rating 3 s-au consemnat
deteriorari la rating 4 intr-un orizont de timp de un an (3,05 la suté din cazurile de rating 3).
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Tabelul 1. Statistici privind evenimentele de deteriorare a ratingului in functie de ratingul cu un
an in urma

. 9 Numair evenimente de Ponderea evenimentelor

Rating Numir . . . . - .
ratinouri deteriorare a ratingului de deteriorare in functie

CAAMPL g dupa un an de ratingul curent
Rating 1 105 R1—-R2 60 (57,14%) 20,55%
Rating 2 1122 R2—R3 206 (18,36%) 70,55%
Rating 3 715 R3—R4 22 (3,06%) 7,53%
Rating 4 131 R4—RS 4 (3,05%) 1,37%
Rating 5 81 - - -
Total 2154 - 292 13,55%

Prin urmare, in cazul in care performanta actuala nu - .
’ p ’ Graficul 2 — Probabilitatea de deteriorare

este satisfacdtoare (rating 4), evidentiind deficiente a ratingului intr-un orizont de timp de un

de la severe la critice, probabilitatea de deteriorare ., i functie de performanta actuald

este mult mai redusd decat, spre exemplu, in cazul

in care performanta actuald este foarte bund 60% -

(rating 1). De altfel, utilitatea unui model de previ- 50%
zionare a deteriordrii ratingului in cazul unei banci
< < . y 40% -
cu o performanta actuald slaba este mai degraba
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redusd, intrucdt ea se afli deja in monitorizarea 30%
atentd a autoritatii de supraveghere. 20% -
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a ratingului CAAMPL

O altad variabild importantd este cota de piatd in

functie de valoarea portofoliului de credite al fie- 0% -

Probabilitatea empirica de deteriorare

... . .. . . Rating 1 Rating 2 Rating 3 Rating 4
carel institutii de credit. Aceasta denotd recunoas-

terea de care banca se bucurd in randul clientilor,
entitatile cu o pondere ridicatd pe piata creditului inregistrdnd mai putine evenimente de
deteriorare a ratingului decat cele cu pondere redusd in conditiile imbunatatirii contextului
macroeconomic. Acest fapt este sustinut si din punct de vedere statistic, media aritmetica a cotei
de piatd in cazul evenimentelor de mentinere sau de Imbunatatire a ratinguluit CAAMPL fiind de
3,99 la sutd, in timp ce media aritmeticd a cotei de piatd in cazul evenimentelor de deteriorare a
ratingului CAAMPL este de doar 1,58 la sutd. Astfel, o pondere ridicati pe piata creditului,
ceteris paribus, reduce probabilitatea de deteriorare a ratingului actual, iar semnul
coeficientului atasat acestei variabile va fi minus. Pe de altd parte, cresterea ponderii
creantelor restante si indoielnice 1n total active conduce la o inrdutatire probabila a ratingului. Cu
ciat o banca are mai multe creante restante si indoielnice in portofoliul siu cu atit este mai
probabil ca pierderile indoielnice sd devind certe si astfel, performanta financiara a
institutiei de credit sa se deterioreze.
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In acelasi sens actioneaza si patratul abaterii ratei
generale de risc de la valoarea sa naturald. Pe de o
parte, institutiile de credit cu un nivel al ratei
generale de risc mult sub valoarea de 50 la suté este
foarte probabil sd nu consemneze venituri
satisfacdtoare, iar pe de altd parte, institutiile de
credit cu un nivel al ratei generale de risc mult peste
valoarea de 50 la sutd este foarte probabil sa
inregistreze o calitate precara a activelor si, implicit,
cheltuieli ridicate cu provizioanele. Astfel, béincile
care inregistreazd abateri mari (pozitive sau
negative) ale ratei generale de risc de la nivelul
de 50 la sutid prezintd un risc de deteriorare a
ratingului CAAMPL mai ridicat decéit cele cu un

Banca Nationald a Romdniei
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Graficul 3 — Probabilitatea de deteriorare
a ratingului intr-un orizont de timp de un

an 1n functie de rata generald de risc

Probabilitatea empirica de
deteriorare a ratingului CAAMPL
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nivel al ratei generale de risc in vecinidtatea valorii de 50 la suta (graficul 3). Prin urmare,

semnul asteptat al coeficientului atasat variabilei reprezentand patratul abaterii ratei generale de

risc este pozitiv.
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IV. ASPECTE EMPIRICE PRIVIND ELABORAREA SI TESTAREA
MODELULUI STATISTIC DE CUANTIFICARE A PROBABILITAIII
DE DETERIORARE A RATINGULUI CAAMPL

In urma testelor univariate, au fost retinute in analiza doar patru variabile: (i) ratingul perioadei
in care se face analiza (RATING); (ii) cota de piatd in functie de valoarea portofoliului de
credite (COTA_CREDIT); (ii1) ponderea creantelor neperformante in activul total (NPL);
(iv) pdatratul abaterii ratei generale de risc de la nivelul sau natural (PARGR). Analizele
statistice au evidentiat cd atat indicatorii de solvabilitate, cat si cei de lichiditate prezintd un aport
informational nesemnificativ pentru explicarea fenomenului de inrautitire a ratingului. In acelasi
timp, indicatorii de profitabilitate au o capacitate redusd de identificare a evenimentelor de
deteriorare a ratingului CAAMPL.

Folosind cele patru criterii pentru estimarea functiei logit polinomiale, rezultatul obtinut in urma
testirii pe esantionul de estimare este asemanator cu cele obtinute in alte studii care modeleaza

probabilitatea de deteriorare a ratingului:

Tabelul 2. Rezultatele estimarii modelului de previzionare a deteriordrii ratingului CAAMPL

(esantion de estimare: perioada decembrie 1999-decembrie 2002)

Variabila Coeficient S?al:(ill;: d z-Statistic Probabilitate
RATING -2,147428 0,193627 -11,09052 0,0000
COTA_CREDIT -43,58294 5,787126 -7,531017 0,0000
NPL 20,54988 6,646984 3,091610 0,0020
PARGR 10,40612 2,223979 4,679057 0,0000
Constanta 3,546190 0,441416 8,033678 0,0000
McFadden R? 0,262773 Observatii nondowngrade 880
Akaike info criterion 0,705772 Observatii downgrade 194
Schwarz criterion 0,728953 Total observatii 1074

Valorile testelor statistice realizate la nivelul esantionului de estimare denotd ci modelul
obtinut respectd exigentele unei bune performante econometrice. Coeficientii sunt

semnificativi statistic'’ si au semnele in concordanti cu teoria economica. Astfel, probabilitatea

12 Relevanta statisticd a criteriilor selectate este evidentiatd atat de valorile substantiale ale indicatorilor z-statistic
asociati coeficientilor functiei multivariate estimate, cat si de nivelul redus al corelatiei dintre variabile (Anexa 1).
Testele de stabilitate releva pastrarea semnificatiei statistice pentru fiecare dintre cele patru variabile chiar si in
conditiile reesantionarii aleatoare pe subgrupuri.
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de deteriorare'" este influentatd negativ de ratingul curent si cota de piatd pe segmentul credite,
in timp ce ponderea creantelor neperformante in activul total si patratul abaterii ratei generale de

risc de la valoarea de 0,5 o influenteaza pozitiv.

Acuratetea ridicata a previziunilor modelului de deteriorare a ratingului este asigurata de
performanta functiei de scoring, in termenii puterii de discriminare, stabilititii si cali-
brarii adecvate a estiméarilor sale. Testarea puterii de discriminare s-a realizat atit pentru
observatiile incluse in perioada utilizatd pentru estimarea functiei de scoring (decembrie

1999-decembrie 2002), cat si pentru cele aferente perioadei ulterioare (ianuarie 2003- decembrie

2005). In acest sens, s-au utilizat curba
Graficul 4 — Curba ROC

ROC si indicatorul sdu de cuprins, res- (perioada decembrie 1999-decembrie 2005)
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valoare semnificativ superioard pragului 0
de 75 la sutd considerat referentialul in

domeniu. In plus, exemplificarea nume-

ricd anterioard este intdritd si de forma
curbei ROC.

Concavitatea acesteia pune in evidentd faptul ca variabilele alese au o putere de
discriminare suficient de mare, astfel incat modelul in ansamblul sau sa realizeze o buna
ordonare a bancilor in functie de probabilitatea acestora de deteriorare. Astfel, modelul
reuseste sd concentreze majoritatea cazurilor de deteriorare in categoriile cele mai riscante, iar
curbura testului ROC tinde catre laturile pétratului unitate; in fapt, concavitatea curbei ROC este
echivalentul scorurilor cu un continut informational, fiind functie descrescédtoare. Daca modelul
nu ar fi avut putere de discriminare, scorurile evenimentelor de deteriorare a ratingului

CAAMPL ar fi fost raspandite aleator pe grafic, fard o concentrare anume, astfel incat curba

" Semnul plus atasat unei variabile arata ci o crestere a variabilei respective, in conditiile in care ceilalti factori
raman nemodificati, conduce la o crestere a probabilitatii de deteriorare a ratingului, in timp ce semnul minus araté o
influentd contrara.
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ROC ar fi fost similard cu prima bisectoare. In cazul in care modelul ar fi fost perfect, scorurile
tuturor cazurilor de deteriorare a ratingului ar fi fost mai mici decat scorul debitorului cel mai
slab dintre cei platitori.

Evaluarea stabilitatii acestei performante s-a . )
’ P i Graficul 5 — Distributia indicelui ROC
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suta (graficul 5).

Anticiparea evenimentelor de deteriorare a ratingului CAAMPL pe baza functiei de scoring
estimate presupune pe de o parte, stabilirea valorii pragului de alarma, iar pe de alta parte

calibrarea scalei de notare, respectiv categoriile de risc de deteriorare a ratingului CAAMPL.

Din punct de vedere conceptual, atunci cand probabilitatea teoretica de deteriorare a ratingului
depaseste valoarea pragului de alarmd, modelul semnaleaza ca institutia de credit va inregistra un
rating mai slab in viitor, altfel, modelul semnaleaza ca institutia de credit va inregistra un rating
cel putin la fel de bun. In acest sens, au fost folosite doud praguri, avand in vedere relevanta
acestora pentru activitatea de supraveghere. In cazul in care valoarea pragului de semnal este
stabilitd pe baza principiului cd alarmele false sunt la fel de costisitoare ca si deteriorarile
neidentificate, rata de succes este de 80,12 la sutd, in timp ce daca valoarea pragului este stabilita
astfel incat sa obtinem un nivel de 15 la suta pentru eroarea de tip 1, rata de succes scade la 72,94
la suta (tabelul 3). In prima situatie, pragul de semnal a fost fixat la 24,5 la sutd, iar in a doua
situatie la 16,45 la suta.

Tabelul 3. Acuratetea sistemului de avertizare timpurie

P*=24,5% Eroarea de tip 1 =15%
Dep=0 | Dep=1 Total Dep=0 | Dep=1 Total
Rata de 80.14% | 80.00% | 80,12% | Ra@de 1oy 6300 | 85.08% | 72,94%
succes succes
Erori de 19.86% | 20,00% | 19.88% | LCrom de 28,97% | 14,92% | 27,06%
predictie predictie
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Reducerea acuratetei generale a sistemului de avertizare timpurie in a doua situatie este un
rezultat asteptat, avand in vedere cd efectul pozitiv datorat scaderii numarului deteriorarilor
neidentificate urma sda fie depasit numeric de efectul negativ datorat cresterii numarului
alarmelor false (graficul 6), pe fondul dezechilibrului structural al esantionului'®.

Réamane, totusi, notabild cresterea importantd a performantei de identificare a evenimentelor de
deteriorare a ratingului, pe fondul reducerii erorii de tip 1 de la 20 la suta la 14,92 la suta. Astfel,
in cazul in care stabilim valoarea pragului la 0,1645, doar 15 la sutd din situatiile de inrautétire a

ratingului sunt nesemnalate, in conditiile unei rate de alarma falsa acceptabile. In acest caz, se

ajunge practic la un cost
relativ de doi la unu intre  Graficul 6 — Erorile de predictie in functie de probabilitatea prag
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scoring este ridicat" si ’ 2 03 04 05 06 07 08 09 1

comparabil cu cele

atinse de sistemele de avertizare timpurie utilizate de alte banci centrale'* este important de
verificat performanta acesteia de la banca la banca. Eterogenitatea activitdtii bancare poate cauza
diferente notabile privind puterea predictiva a modelului de la o institutie de credit la alta. Pe de
alta parte, intelegerea limitelor statistice ale acestuia si completarea evaludrilor sale cu informatii
calitative reprezintd premise fundamentale pentru a obtine un nivel si mai ridicat al performantei

sistemului de previziune a evenimentelor de deteriorare a ratingului CAAMPL.

"2 Raportul intre evenimentele de deteriorare si cele de mentinere sau imbunitatire a ratingului CAAMPL este de
aproximativ unu la sapte, situatiile de inrautdtire a ratingului reprezentand doar 13,55 la sutd din numarul total de
observatii.

"> Mai ales in conditiile in care acorddm aceeasi importanta deteriorarilor neidentificate si alarmelor false.
' Spre exemplu, rata generald de acuratete a sistemului de avertizare timpurie utilizat de Banca Italiei era de 85 la

sutd la momentul implementarii (conform Laviola, Marullo, Trapanese 1999).
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Testarea modului in care functia de scoring performeaza pentru fiecare banca in parte permite
tratarea separata a semnalelor furnizate de model de la banca la bancd, in functie de acuratetea sa
anterioard. Astfel, pentru bancile la care performanta istoricd este foarte bund, respectiv o ratd

15

generald de succes de peste 90 la sutd, semnalul va fi interpretat, in principiu °, in sensul

specificat de model, in caz contrar, impunandu-se o analiza calitativa suplimentara.

Fixand pragul de alarma la 24,5 la sutd se constatd cd modelul are o ratd generala de succes
foarte ridicatd mai ales 1n cazul bancilor de importantd sistemica. Pentru primele opt institutii de
credit in functie de valoarea activului total la sfarsitul anului 2006, simpla aplicare mecanicd a
pragului de alarma reuseste sa identifice corect in peste 90 la sutd din cazuri, cu exceptia bancii
B16 pentru care modelul are o performanta de 83,56 la sutd; dintre acestea se remarcd situatia
bancii B1 si cea a bancii B4, pentru care rata de succes este de 100 la suta (anexa 2). De altfel,
calculand rata medie de succes ca valoare ponderati in functie de cota de piatd a activului

obtinem un nivel de 90,54 la suta, fati de 80,12 la suti, in cazul mediei aritmetice simple.

Pe de alta parte, notam ca pentru trei dintre bancile cu capital strain (bancile B28, B29 si B30) si
pentru una dintre bancile cu capital privat autohton (banca B31) functia de scoring are o
performantd nesatisficétoare. Acest rezultat este determinat de numarul mare de alarme false
consemnate, avand In vedere faptul cd evenimentele de deteriorare a ratingului sunt integral
identificate de model. Din aceste motive, analiza calitativi va avea un rol important in

interpretarea semnalelor furnizate de functia de scoring pentru cele patru institutii de credit.

Clasamentul este aseméanator si in conditiile utilizdrii unui nivel de 16,45 la sutd pentru pragul de
alarma (anexa 2), cu exceptia partii sale inferioare. In acest cadru de decizie alternativ, bancile
pentru care modelul performeaza cel mai slab sunt banca B21 (15,07 la sutd) si banca
B27 (2,76 la suta).

Pentru béncile din partea inferioard a clasamentului senzitivitatea performantei modelului
statistic la modificarea pragului de alarmi, impune o analizd statisticdi mai detaliatd a
continutului informational al probabilitatii teoretice de deteriorare. Reprezentind grafic, in
functie de scorul obtinut, distributia evenimentelor de deteriorare a ratingului CAAMPL
comparativ cu cea a evenimentelor de mentinere sau imbunatatire a ratingului CAAMPL
(graficul 7), notdm faptul ca suprafata comund a celor doua distributii este apreciabild (70 la
sutd) pentru valori ale probabilitatii teoretice de deteriorare intre 0,1 si 0,29 (aproximativ 21 la
sutd din observatii).

15 . SR . . .

Cu anumite nuantdri in functie de riscul de eroare la care este expus semnalul dat de model. Spre exemplu, in
cazul in care modelul anticipeaza deteriorarea ratingului unei banci peste patru trimestre, riscul de eroare este dat de
probabilitatea ca semnalul sa fie o alarma falsa.
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Aceastd reprezentare intuitiva eviden-
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Pornind de la probabilititile teoretice si vectorul starilor de deteriorare a ratingului, au
rezultat sase clase de risc de downgrade. Criteriile utilizate n acest sens sunt omogenitatea
evenimentelor din aceeasi clasa si delimitarea semnificativa a probabilititii empirice de deterio-
rare a ratingului CAAMPL intre diferitele categorii de risc. Probabilitatile empirice rezultate sunt
estimdri robuste In termenii riscului de deteriorare a ratingului CAAMPL si permit nuantarea
alarmelor generate prin aplicarea pragului de alarma. Valorile empirice ale probabilitatii de
deteriorare a ratingului'® asociate fiecdrei categorii de risc'’ sunt prezentate in tabelul 4.

Tabelul 4. Segmentarea pe clase risc de deteriorare a ratingului CAAMPL

Limite scor Probabilitate empirica
cl [0; 0,0054) 1%
c2 [0,0054; 0,0486) 2%
c3 [0,0486; 0,102) 4%
c4 [0,102; 0,2854) 13%
c5 [0,2854; 0,46) 34%
c6 [0,46; 1] 66%

Sursa: BNR, calcule proprii

Astfel, existd o sansd din opt ca o bancd cu un scor intre 0,1 si 0,2854 sa inregistreze un rating
mai slab Intr-un orizont de timp de un an, avand in vedere cd doar 13 la sutd dintre bancile

' Probabilitatea empirica de deteriorare a ratingului reprezinti ponderea debitorilor in stare de nerambursare in
numarul total de debitori dintr-o clasa de risc.

"7 In conformitate cu cerintele prevazute de paragraful 446 din Acordul Basel I (BCBS 2004), respectiv faptul ca un
sistem de rating trebuie s includa o scald de rating a debitorilor, care sa reflecte exclusiv cuantificarea riscului de
nerambursare aferent acestora.
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clasificate in timp in clasa C4 au inregistrat o deteriorare a ratingului CAAMPL. De altfel, clasa
C4 reprezinta categoria cu risc mediu, avand in vedere cad probabilitatea empirica care 1i este
asociatd, respectiv 13 la suta, prezintd un nivel foarte apropiat de probabilitatea neconditionata
de deteriorare'® existentd la nivelul intregului esantion de date utilizat. In acelasi timp, clasele de
la C1 la C3 pot fi considerate clase cu risc scazut de deteriorare a ratingului, iar clasele C5 si C6
reprezintd categorii cu risc ridicat de deteriorare. Din perspectiva procesului de delimitare a
evenimentelor de deteriorare de cele de mentinere sau imbunatatire a ratingului, acest rezultat
intareste constatarea ca simpla utilizare mecanica a unui prag de alarma este insuficienta pentru a
asigura o buna acuratete a sistemului de previziune a evenimentelor de deteriorare a ratingului
CAAMPL pentru toate bancile comerciale persoane juridice romane.

Pe de alta parte, trebuie retinut faptul ca, desi clasele de la C1 la C3 prezintd un risc scdzut de
deteriorare, bancile clasificate in categoria C3 sunt de doud ori mai riscante decat cele din clasa
C2 si de patru ori mai riscante decat cele din clasa C1. In acelasi timp, desi atat categoria C5, cat
si categoria C6 prezintd un risc ridicat de deteriorare, trebuie mentionat ca bancile clasificate in
categoria C6 sunt de doud ori mai riscante decat cele din clasa C5, probabilitatea de aparitie a
fenomenului de deteriorare fiind de doua evenimente din trei in cazul clasei C6, fatd de doar un
eveniment din trei in cazul clasei C5.

Pe langd delimitarea clard a riscului pe baza Graficul 8 — Distributia bancilor pe clase
probabilitdtii empirice de deteriorare, calitatea  de risc de deteriorare a ratingului CAAMPL

scalei de notare este evidentiata si de distributia B Distributia bancilor pe clase de risc - scala

debitorilor in cele sase clase de risc, din stanga
. . A . . ., “=®=Probabilitatea emprica de deteriorarea _
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<1 . Y O O 1
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. . . - A 2
mai ridicat se gaseste in clasa ,,C3” (22,2 la 15% + - -1 0%

sutd), care se afla sub plafonul de 35 la suta
(referentialul in domeniu pentru situatiile de

10% + 30%
o . + 20%
concentrare nejustificatd). 5%
- 10%

Consideratiile expuse anterior ne conduc la 0%

c1 Cc2 C3 C4 C5 Cé

concluzia ca existd un set de indicatori care face

posibilda modelarea fenomenului de deteriorare a

ratingului CAAMPL. Chiar si utilizarea exclusivd a datelor microprudentiale permite dezvoltarea
unei functii de scoring cu o buna putere predictiva. Rezultatele sunt incurajatoare si pentru ca
esantionul de estimare a cuprins toate bancile comerciale cu personalitate juridicd romana,
indiferent de strategia de piatd sau specificul activitétii de creditare a acestora.

'8 Prin probabilitate neconditionatd intelegem media variabilei dependente pe intregul esantion. In cazul nostru,
variabila dependenta ia valoarea 0 in 1 862 de cazuri si 1 in 292 de cazuri, respectiv o pondere de 86,45 la sutd in
primul caz si de 13,55 la suta in al doilea caz.

1n conformitate cu cerintele prevazute de paragrafele 403 si 406 din Acordul Basel II (BCBS 2004), respectiv
faptul ca institutiile de credit care detin portofolii concentrate pe un anumit segment de piatd §i intr-un anumit
interval al riscului de nerambursare, trebuie sa dispund de un numar suficient de clase de rating in cadrul acestui
interval pentru a evita concentrarea excesiva a debitorilor intr-o anumita clasa de rating.
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CONCLUZII

Prezentul studiu descrie sintetic mecanismul unui sistem de identificare timpurie a evenimentelor
de deteriorare a ratingului CAAMPL cu un orizont de predictie de un an, precum si rezultatele
estimarilor sale pentru data de 31 decembrie 2007.

Principala componentd a acestuia este reprezentatd de un model statistic de cuantificare a
probabilitatii de deteriorare a ratingului CAAMPL, estimat si testat folosind exclusiv date
microprudentiale ce acoperd perioada decembrie 1999-decembrie 2006. Metodologia specifica
de estimare, testare si implementare combina elemente intilnite in practica de specialitate cu
exigentele prevazute de Acordul Basel II privind problematica modelelor interne pentru riscul de
credit, in scopul obtinerii unei performante ridicate si consistente in timp a procesului de
identificare a evenimentelor de deteriorare a ratingului institutiilor de credit din sectorul bancar
romanesc.

Acuratetea ridicatd a modelului statistic este asiguratd de performanta functiei de notare, in ter-
menii puterii de discriminare, stabilitétii si calibrarii adecvate a estimarilor sale. Valoarea indi-
catorului de suprafatd a curbei ROC este ridicata si robusta, testele de stabilitate indicand fluc-
tuatii reduse in jurul nivelului de 85 la sutd, care reprezintd, de altfel, valoarea corespunzitoare
pentru intregul esantion de observatii. In plus, verificarea capacititii de delimitare ex ante a
evenimentelor de deteriorare de cele de mentinere sau imbunatétire a ratingului CAAMPL arata
o performantd mai ridicatd la nivelul esantionului de testare (ianuarie 2003-decembrie 2005)
decét cea la nivelul esantionul de estimare (decembrie 1999-decembrie 2002).

Modelul performeaza foarte bine in special in cazul institutiilor de credit de talie mare din
sistemul bancar romanesc, media ponderata a ratei generale de acuratete fiind peste 90 la suta
fatd de 80 la suta in cazul mediei aritmetice in conditiile calibrarii pragului de alarma astfel incat
procentul alarmelor false sd fie egal cu cel al deteriordrilor neidentificate. Notabile sunt
procentele de performanta in cazul BCR, BRD si Raiffeisen Bank, respectiv 100 la sutd pentru
prima si a treia banca si 95,89 la sutd pentru cea de-a doua. Pe de alta parte, in cazul a trei dintre
bancile cu capital strdin si a unei banci cu capital privat autohton functia de scoring are o
performanta nesatisfacdtoare. Acest rezultat este determinat de numarul mare de alarme false
consemnate, avand in vedere faptul cd evenimentele de deteriorare a ratingului sunt integral
semnalate de model. Din aceste motive, identificarea ex anfe a evenimentelor de deteriorare a
ratingului nu se realizeaza exclusiv pe baza unui prag de alarma, probabilitatea de succes a
semnalului furnizat de model fiind evaluata inclusiv pe baza unei scale de notare, dar si prin
analizd calitativa.

Scala de notare include sase clase de risc, care asigura o bund segmentare a probabilitatii de
deteriorare in functie de valoarea scorului obtinut. Criteriile utilizate pentru construirea acesteia
au fost omogenitatea evenimentelor din aceeasi clasa si delimitarea semnificativd a probabilitatii
empirice de deteriorare a ratingului CAAMPL intre diferitele categorii de risc. Probabilitatile
empirice rezultate sunt estimari robuste in termenii riscului de deteriorare a ratingului CAAMPL
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si permit nuantarea alarmelor generate prin aplicarea pragului de alarmd, in special pentru
valorile probabilitatii teoretice de deteriorare Invecinate cu nivelul pragului de alarma. Dintre
acestea, trei categorii sunt cu risc scdzut de deteriorare, una cu risc mediu de deteriorare si doud
cu risc ridicat de deteriorare.

Avand in vedere consideratiile expuse anterior apreciem cd, aldturi de sistemul de rating
CAAMPL, utilizarea modelului de previzionare a deteriorarii ratingului pe care l1-am prezentat in
cadrul acestui studiu poate contribui la cresterea acuratetei procesului de identificare a bancilor
cu dificultati financiare. Astfel, banca centrala si-ar putea administra mai eficient resursele
limitate pe care le are pentru a evita propagarea unor eventuale dezechilibre individuale la nivel
de sistem.

Rezultatele aplicarii sistemului de previziune a evenimentelor de deteriorare a ratingului
CAAMPL pentru data de 31 decembrie 2007 indica 18 institutii de credit cu risc scazut de
deteriorare, 5 cu risc mediu de deteriorare §i 8 cu risc ridicat de deteriorare. Interpretarea
semnalelor furnizate de model pe baza unor informatii calitative si a performantei istorice
inregistrate pentru pe fiecare bancd in parte conduce la urmatoarele concluzii:

— institutiile de credit cu pondere importanta in sectorul bancar roménesc vor Inregistra o
performanta cel putin la fel de buna in anul 2007 comparativ cu anul 2006;

— nu existd banci cu rating compus 3 la sfarsitul anului 2006 pentru care modelul ar
semnala o deteriorare a performantei la sfarsitul anului 2007;

— semnalul de deteriorare a ratingului in cazul a cinci banci reprezintd mai degraba o
alarma falsa, chiar daca probabilitatea empirica de downgrade aferenta acestor entitati
este peste medie;

— este foarte probabil ca pentru trei institutii de credit insumand 2 la sutd din activul agregat
al sistemului bancar romanesc ratingul CAAMPL sa se deterioreze de la 2 in decembrie
2006 la 3 in decembrie 2007.

Trebuie mentionat totodatd ca includerea in viitor in modelul de cuantificare a probabilitatii de
deteriorare a ratingului CAAMPL a unor variabile macroeconomice, precum cursul de schimb si
rata dobdnzii sau integrarea informatiilor colectate prin activitatea de inspectie bancard in
procesul de interpretare a semnalelor furnizate de modelul statistic pot conduce la rafinarea
sistemului de previziune a evenimentelor de deteriorare a ratingului prezentat in cadrul acestui
studiu. De asemenea, pe masura ce marile agentii de rating vor nota mai multe dintre institutiile
de credit din sistemul bancar romanesc fatd de cele noud in prezent, utilizarea ratingurilor emise,
dar mai ales a componentei acestora privind aprecierea perspectivei, va largi sfera de informatii
disponibile pentru completarea semnalelor furnizate de sistemul de previziune a evenimentelor
de deteriorare a ratingului CAAMPL. In plus, reanalizarea anuald a performantei modelului
statistic — expresie a aplicarii cerintei prevazute de paragraful numérul 443 din Acordul Basel 11
— reprezintd o altd componentd care va contribui la mentinerea acuratetei acestuia la un nivel
ridicat in viitor.
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ANEXA 1

Corelatia dintre variabilele exogene utilizate in estimarea functiei de scoring

RATING PARGR NPL COTA_CREDIT
RATING 1 15,19% 25,07% -24,43%
PARGR 15,19% 1 -10,35% -19,27%
NPL 25,07% -10,35% 1 -3,01%
COTA_CREDIT -24,43% -19,27% -3,01% 1
ANEXA 2

Rata generali de succes a modelului statistic in functie de pragul de alarma

34

BANCI prag de alarmd Numar de deteriorari
COMERCIALE 24,5% 16,45% ale ratingului CAAMPL
BANCA B1 100% 100% 0
BANCA B2 100% 100% 19
BANCA B3 100% 95,89% 0
BANCA B4 100% 100% 1
BANCA B5 98,63% 100% 1
BANCA B6 97,62% 97,62% 4
BANCA B7 97,26% 90,41% 4
BANCA B8 95,89% 95,89% 3
BANCA B9 95,89% 95,89% 3
BANCA B10 95,89% 95,89% 3
BANCA B11 91,78% 91,78% 7
BANCA B12 90,41% 82,19% 3
BANCA B13 90,41% 89,04% 12
BANCA B14 86,30% 86,30% 9
BANCA B15 86,30% 76,71% 21
BANCA B16 84,93% 76,71% 7
BANCA B17 84,93% 97,62% 26
BANCA B18 84,21% 84,21% 3
BANCA B19 83,56% 76,71% 7
BANCA B20 76,71% 76,71% 9
BANCA B21 75,34% 15,07% 1
BANCA B22 75,00% 51,47% 11
BANCA B23 71,23% 76,71% 20
BANCA B24 69,86% 69,86% 20
BANCA B25 64,38% 64,38% 27
BANCA B26 64,38% 45,21% 16
BANCA B27 64,38% 2,74% 0
BANCA B28 46,58% 35,62% 17
BANCA B29 45.21% 31,51% 14
BANCA B30 43,84% 43,84% 12
BANCA B31 32,88% 32,88% 12
TOTAL 80,12% 72,94% 292




